2004 n 



Applicant 
Appl. No- 
Filed: 
For: 



Attorney Docket No.: 

IN THE U.S. PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

LAITINEN et al . Conf. No.: 3691 

. 10/679, 443 Group: 2644 

October 7, 2003 

PERSONALIZED INFORMATION DISTRIBUTION 

SYSTEM 



3503-1015 
PATENT 



LETTER 



Date: January 21, 2004 



Assistant Commissioner for Patents 
P.O. Box 1450 

Alexandria, Virginia 22313-1450 
Sir: 

Under the provisions of 35 U.S.C. § 119 and 37 C.F.R. § 
1.55(a), the applicant{s) hereby claim(s) the right of priority 
based on the following application (s) : 



Country 
FINLAND 



Application No. 
20010767 



Filed 
April 11, 2001 



A certified copy of the above-noted application ( s ) is (are) 
attached hereto. 

If necessary, the Commissioner is hereby authorized in 
this, concurrent, and future replies, to charge payment or 
credit any overpayment to Deposit Account No. 25-0120 for any 
additional fee required under 37 C.F.R. §§ 1.16 or 1.17; 
particularly, extension of time fees. 

Respectfully submitted, 

YOUNG & THOMPSON 




BC/psf 



Benoit Castel, #35,041 
745 South 23""*^ Street, Suite 200 
Arlington, Virginia 22202 
(703) 521-2297 



Attachment 



(Rev. 04/19/2000) 



PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS 

NATIONAL BOARD OF PATENTS AND REGISTRATION 



Helsinki 30.9.2003 



ETUOIKEUSTODISTUS 
PRIORITY DOCUMENT 




Haki j a 
Applicant 

Patenttihakemus nro 
Patent application no 

Tekemispaiva 
Filing date 

Kansainvalinen luokka 
International class 



Audio Riders Oy 
Nurml jarvl 

20010767 



11.04.2001 



60 8B 



Keksinnon nimitys 
Title of invention 



"Personallsoltu Inf ormaat:lon jakelujar jestelma" 

Taten todistetaan, etta oheiset asiakirjat ovat tarkkoja jaljennoksiS 
Patentti- ja rekisterihallitukselle alkuaan annetuista selityksesta, 
patenttivaatimuksista, tiivistelmasta ja piirustuksista . 

This is to certify that the annexed documents are true copies of the 
description, claims, abstract and drawings originally filed with the 
Finnish Patent Office. 




Pirjo Kmm 
Tutkimussihteeri 



Maksu 50 € 
Fee 50 EUR 

Maksu perustuu kauppa- ja teollisuusministerion antamaan asetukseen 1027/2001 

Patentti- ja rekisterihallituksen maksullislsta suoritteista muutoksineen , 

The fee is based on the Decree with amendments of the Ministry of Trade and Industry 
No, 1027/2001 concerning the chargeable services of the National Board of Patents and 
Registration of Finland. 



Osoite: Arkadiankatu 6 A Puhelin: 09 6939 500 Telefax: 09 6939 5328 

P.O.Box 1160 Telephone: + 358 9 6939 500 Telefax: + 358 9 6939 5328 

FIN-00101 Helsinki, FINLAND 



PERSONALISOITU INFORMAATION JAKELUJARJESTELMA 
Tekniikan ala 

Keksinto liittyy yieisesti alykkaisiin informaation jakelujarjestelmiin, 
5 erityisesti audiojarjestelmiin, joissa kayttajille annetaan aaniviesteja. Keksinto 
koskee erityisesti sellaisia informaation jakelujarjestelmia, joissa yksittainen 
henkild tai korkeintaan pieni ryhmd on samanaikaisesti infomnaatiolahteen vai- 
kutuspiirissa. 

10 Keksinnon tausta 

Ns. alykkaat adnenjakelujarjestelmat, joissa pystytaSn muuttamaan 
iahetettavan informaation sisaitod tai aanen laatua esim. ymparistdtekiJSiden 
mukaan on tarkoitettu suuriin, yieensa juikisiin tiloihin, joissa kukin kaiutin- 
yksikko sijaitsee eri osassa tilaa, kuten kauppaa, ostoskeskusta, jne. 

15 US-patentti 5,576,685 (Saito) esittSa jarjestelmaa, jossa julkiseen tilaan 

sijoitettuja kaiuttimia ohjataan tilassa vallitsevien olosuhteiden perusteella. 
Tarkoituksena on parantaa jdrjestelmia, jotka aina toistavat tietyn musiikin 
samaila voimakkuudella, danen vdrilia ja poljennolla. Tdta varten jarjestelmaan 
kuuluu vahintaan yksi anturi, joka voi mitata esim. taustamelua, lampotilaa, 

20 kirkkautta tai muuta vastaavaa ominaisuutta ja joka kontrolloi mittauksen 
perusteella kaiuttimien valittamad dSnisekvenssia ja sen ominaisuuksia, kuten 
sen voimakkuutta. 

US-patentista 6,091,826 (Lartinen et al.) tunnetaan puolestaan suuria 
tiloja varten tarkoitettu aanenjakelujdrjestelma, jossa voidaan monitoroida 

25 kunkin kaiuttimen kohdalla vallitsevien ymparistdolosuhteiden Iis3ksi esim. 
henkildiden Idsnaoloa tai kayttaytymistd kaiuttimen laheisyydessa. Lasnaolon 
tunnistukseen voi liittya myOs henkiion identiteetin tunnistus. Monitoroinnin 
perusteella kaiuttimelta syotetaan informaatiota, joka riippuu monitoroinnin 
tuloksesta. Main voidaan jarjestelman eri osiin lahettaa yksildllisesti kohdis- 

30 tettua informaatiota, kuten ohjeita tai mainoksia esim. sen perusteella, kulnka 
kuuntelijat sijaitsevat tilassa, kuinka he liikkuvat sielia ja/tai keita he ovat. 

Toisaalta pienet, henkilokohtaiseen kayttoSn tarkoitetut ddnentoistojar- 
jestelmdt ovat passiivisia ja tottelevat vain niita madrdyksiS, joita kayttdjd antaa 
ntille nSppdimistan valitykselia. Esimerkkeja tallaisista ovat erilaiset kannet- 

35 tavat soittimet, kuten esim. MP3-soittimet tai perinteiset radiovastaanottimet. 



Edelia kuvattujen tunnettujen adnenjakelujarjestelmien eras epdkohta 
on se, etta niiden avulla ei pystyta toteuttamaan reaaliaikaisesti kuuntelijan 
mukaan adaptoituvia jdrjestelmid. Tama johtuu siitd, etta jarjestelmissa ei 
pystyta ottamaan huomioon kuuntelijan omaa tilaa tai toimintakykya, vaan 
kuuntelija vaikuttaa jarjestelmaan peikdstaan aktiivisten valintojensa ja/tai 
etukateen masriteltyjen parametrien kautta. Nain ollen esim. kaksl samalla 
tavalla kaiutinyksikkoa iShestyvaa henkildS aiheuttaa samanlaisen vasteen 
(aaniviestin) vaikka heidan sen hetkinen tilansa ja toimintakykynsa kyseisen 
aaniviestin vastaanottoa varten olisi tSysin erilainen. 

KeksinnOn ensisijaisena paamadrSna on saada aikaan aiykas infor- 
maation jakelujarjestelma, joka pystyy adaptoitumaan mahdollisimman hyvin 
kayttajan henkilfikohtaiseen ja reaaiiaikaiseen toimintakykyyn ja sen perus- 
teella dynaamisesti sSatamaSn infomiaatiovuota ja sen esitystapaa mahdol- 
lisimman sopivaksi vastaanottajaa varten. 

Keksinnon lyhyt yhteenveto 

Keksinnon tarkoituksena on saada aikaan henkilfikohtaiseen kayttoon 
soveltuva informaation jakelujarjestelma, joka pystyy mahdollisimman hyvin 
adaptoitumaan kayttajdn kulloiseenkin tilaan, joka riippuu kayttajan sen hetki- 
sesta kognitiivisesta, fyysisesta, psyykkisesta ja/tai sosiaalisesta suoritus- 
kyvysta. 

Tama pdamaara saavutetaan ratkaisuilla, jotka on kuvattu itsenaisissa 
patenttivaatimuksissa. 

Keksinnon ajatuksena on kytkea kayttaja osaksi jarjestelmaa niin, etta 
hanen kulloinenkin tilansa ja toimintakykynsa vaikuttaa informaation sisaitodn 
jaAai siihen tapaan, jolla informaatio syotetaan hanelle. Kayttaja on siis osa 
jarjestelmaa ja sita saatdpiiria, joka vaikuttaa informaatiovirtaan. Keksinndn 
mukainen jarjestelma kasittaa antureita, joiden avulla saadaan kayttajasta 
signaaleja, jotka kuvaavat erilaisia suoraan kayttajaan iiittyvia somaattisia 
ilmidita, jotka voivat olla luonteeltaan esim. biofysiologisia ja/tai psykofyysisia. 
Naiden signaalien perusteella valitaan se tapa, jolla informaatio syOtetaan 
kayttajaile ja jolla syottda ja mahdollisesti muita parametreja saadetaan pro- 
sessin aikana. Taiia tavoin saadaan infonnaatiovuo mahdollisimman sopivaksi 
kayttajaa varten. Toisin sanoen, kun kayttajan tila on paremmin selvilia, saa- 
daan hanelle annetun viestin vaste entista tehokkaammaksi. 
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Keksinndn erdassS edullisessa toteutustayassa suoritetaan lisdksi 
varsinaista mittausta tukevaa ymparistSn tarkkailua, jotta ymparistdolosuh- 
teiden vaikutus mittaussignaaleihin pystytaan arvioimaan. Tallaisia paatoksen- 
tekoa tukevia lisamittauksia voivat olla esim. erilaiset ymparistdn Iamp6tilaa 
5 tai ilmankosteutta koskevat mittaukset. 

Keksinndn pddmddrana on myds saada jarjestelma sopivaksi 
mahdollisimman erilaisiin ymparistoihin. Tdman takia keksinndn erSassa toi- 
sessa edullisessa toteutustavassa jdrjestelmaan kuuluu saatOvdlineet, joilla 
ymparistan tilaa (esitystilaa ja olosuhteita) voidaan tan/ittaessa sadtaa, jotta 

10 viestin vaste saadaan mahdollisimman tehokkaaksi. Nama sSatdvaiineet voi- 
vat kuulua jarjestelmaan, vaikka siind ei olisikaan em. ymparistOn tarkkailua 
suorittavia valineita. YmpdristOn tarkkailu- ja saatdvdllneet ovat kuitenkin edul- 
lisesti samassa jarjestelmdssd. Erilaisia jarjestelmavaihtoehtoja kuvataan 
tarkemmin jaljempanfl. 

15 Jarjestelmaa voidaan kayttaa useisiin erilaisiin tarkoituksiin joko 

sellalsenaan tai muihin jarjestelmiin yhdistettynd. Sovelluskohteista mainitta- 
koon tutkimus (esim. laaketieteellinen), koulutus, kuntoutus, terapia, virtuaali- 
todellisuuteen perustuvat jarjestelmat, joissa yksiloity aanimaisema on osa 
jarjestelmaa, tai viihde, kuten esim. verkon kautta pelattavat pelit. Jarjestelmsa 

20 voidaan kdyttaa myos yhdessa muiden jskrjestelmien kanssa, esim. valitse- 
maan suuresta joukosta radio- tai TV-kanavia kuiloinkin sopivimmat. Jarjes- 
telma voi myds muodostaa ergonomisen ihminen-kone-jarjestelman. 

Keksinndn mukaisen jarjestelman ytimena voi olla esim. MP3-soittimen 
tapainen aanenjakelulaite, jolloin jarjestelma voi muodostaa MP3-soittimen 

25 tulevaisuuden kehitysversion. 

Kuvioluettelo 

Seuraavassa keksintda ja sen edullisia toteutustapoja kuvataan 
tarkemmin viitaten esimerkinomaisesti kuvioihin 1-4, joissa 
30 kuvio 1 esittaa keksinndn mukaisen jarjestelman yieista periaatetta sen 

perusmuodossa, 

kuvio 2 esittaa keksinndn mukaisen jarjestelman yieista periaatetta sen 
laajennetussa toteutustavassa, 

kuvio 3 esittaa eraan keksinndn mukaisen jarjestelman tarkempaa 
35 toteutusta, ja 
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kuvio 4 havainnollistaa keksinnon mukaisen jarjestelman kayttda 
etakuntoutuksessa. 

Keksinnon yksityiskohtainen kuvaus 

5 Kuvio 1 esittaa keksinnon mukaisen jarjestelman perusperiaatetta. 

Jarjestelman ytimen muodostaa keskusyksikko 10, joka ohjaa jarjestelman 
toimintaa. Keskusyksikkoon liittyy erillinen valvontayksikko 11, joka mittaa 
kayttajaan 20 liittyvia somaattisia ilmioita. Naiden mittausten perusteella 
keskusyksikko valitsee kayttajalle esitettavan informaation ja/tai sen esitys- 

10 tavan. Esitystavan saato tarkoittaa yieisesti erilaisia tapoja saada sama sisalto 
kuulostamaan erilaiselta ja se voi sisaltaa erilaisten esitysparametrien, kuten 
aanen voimakkuuden, savyn, poljennon, toistokertojen maaran, jne. saadon ja 
esim. SD-aanen kayton niin, etta aani kuuluu halutusta osasta kuuntelutilaa. 
Kaytettavissa oleva informaatio (esim. ohjelmat), joista valinta tehdsan 

15 mittausten perusteella, on talletettu esim. informaatiotietokantaan 12, joka on 
tyypillisesti kovalevylla, mutta voi olla my6s esim. komponenttimuistissa. 
Vaihtoehtoisesti ohjelmat voidaan noutaa verkkoliitanndn 14 kautta verkosta 
tai niille voidaan tehda langaton liitanta esim. WLAN/Bluetooth-ratkaisuna 2,4 
GHzin licence free -alueella. Informaatio esitetd£in informaatioiahteiden 13 

20 kautta, jotka sisaitavat tyypillisesti ainakin kaiutinyksikon, kuten jatkossa 
kuvataan. Perusperiaatteena keksinnfissS on se, etta ihminen kytketaan 
osaksi jarjestelmaa mittaamalla hanesta jotakin somaattista/fysiologista ilmidta 
ja valitsemalla mittauksen perusteella esitettavan informaation sisatto ja/tai 
esitystapa niin, ettd se on mahdollisimman sopiva kayttajan sen hetkisen tilan 

25 kannalta. 

Keksinnon mukaisen jarjestelman taustalla on ajatuksena se, etta 
ihminen tarkkailee tiedostamattaan ja tietoisesti ymparistdaan ja tilaansa siina. 
Ihmisen kulloinenkin tila tai toimintakyky muodostuu fyysisesta, kognitiivisesta, 
psyykkisesta ja sosiaalisesta suorituskyvysta. Ne vaihtelevat ihmiseiia yksil5lii- 

30 sesti mm. ajankohdan, terveydentilan ja viriketiian mukaan ja ne voivat olla 
toisistaan riippumattomia. Nykyaikainen aivotutkimus (mm. uudet kuvaus- 
tekniikat) on puolestaan vahvistanut, etta aaniaisti toimii myos tiedosta- 
mattomasti ilman ihmisen aktiivista tahtoa. Esim. kadulla kavellessaan ihminen 
tunnistaa oman nimensa osana aanimaisemaa. Aanen pitka muistijaiki ja 

35 vahva kytkenta tunteeseen ja mielikuvitukseen on itsessaan valtaisa voima- 
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vara. Aaniviesteilla voidaan merkittavasti vaikuttaa yksilon kayttaytymiseen ja 
toimintakykyyn. Keksinnon mukaisella jarjestelmalla voidaan arvioida kayttajan 
kulloistakin fyysista, psyykkista, kognitiivista tai sosiaalista suorituskykya tai 
niita kaikkia mittaamalla yhta tai useampaa sellaista parametria, joka korreloi 
5 ainakin yhden tallaisen tekijan kanssa. Absoluuttisten arvojen mittauksen 
sijasta/oheila voidaan arvioida yksilon suhteellista tilaa verrattuna itseensa tai 
tiettyyn referenssiin. 

Valvontayksikolla 1 1 voidaan siis valvoa yhta tai useampaa somaat- 
tista ilmiota, joka korreloi em. tavalla jonkin mainitun suorituskyvyn kanssa. 

10 Nama ilmiot voidaan jakaa esim. biofysiologisiin ilmioihin, jotka voivat 
indikoida kudos- tai solutason tapahtumista, ja kayttaytymiseen tai liikkelden 
luonteeseen liittyviin ilmioihin, joita kuvataan esim. psykomotorisilla suureilla. 
Seuraavassa iuetellaan erilaisia vaihtoehtoja mittauksille. Useat naistS 
mittauksista voidaan jo tana paivdna tehdd ei-invasiivisesti ja langattomasti. 

15 Blofysiologisia ilmidita, joita voidaan valvoa ovat esim. seuraavat: 

EMG (Electromyography) mittaa lihasten supistusten alheuttamaa 
sahkoista aktiviteettia. Tallainen mittaus vol kertoa esim. lihasjannityksesta, 
vasymistilasta tai fyysisesta tyosta (liikkeesta). EMGita voidaan kdyttaa esim. 
kuntoutuksessa esittdmaile potilaalle kulloinkin sellainen kuntoutusohjelma, 

20 joka vastaa hanen sen hetkista tilaansa. EMG-mittaus sopli my5s esim. 
stressin tai kivun hallintaan, Jolloin (audio)informaatio ja sen esitysparametrit 
valitaan kayttajan kulloisenkin stress!- tai kiputilan mukaan. 

EKG-mittausta voidaan kayttaa lahinnd sykkeen monitoroimlseen. 
Syke heijastaa esim. fyysista suorituskykya ja/tai fyysisen kuormituksen 

25 astetta, vireystilaa tai jannittyneisyytta. 

EEGita (ElektroEnkefaloGrafia) eli aivosahkorekisterointia voidaan 
kayttSa esim. vireystilan tai keskittymlskyvyn arviointiin, jolloin sitd voidaan 
kayttaa apuna esim. koulutuksessa valitsemaan kulloinkin mahdollisimman 
hyvin sopiva sisaltd/kesto/toisto opiskelutapahtumaa varten. 

30 Ihon sShkdnjohtokykya voidaan kayttaa esim. stressin tai psyykkisen 

jannitystilan arviointiin. 

Lampdtilan mittausta halutussa kehon osassa voidaan myOs kayttaa 
mm. stressin, jannittyneisyyden, lihasmotorisen tyon tai terveydentilan 
arviointiin. 

35 Hengitykseen liittyvat mittaukset (esim. rytmi) voivat puolestaan 
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korreloida esim. fyysiseen suorituskykyyn tai jannittyneisyyteen. 

Verenpaine voi myos heijastella jannittyneisyytta, ainakin jos on 
kaytdssa muitakin tietoja, kuten kayttajan normaali verenpaine. 

Kuten kudos- ja solutasolla voidaan mitata myos mm. hormonitasoja 
5 ja mikrobiologisia suureita. Jarjestelmaan voi kuulua mikroantureita, jotka 
ohjatusti saatavat mitta-ainetta tms. ihmisen elimistoon ja sen vastetta 
etimistossa mitataan dynaamisesti. Somaattinen valvonta voi siis laajentua 
myos tavallaan kayttajan somaattista toimintaa koskevaksi saadoksi. Saato 
voi ensinnakin tukea mittausta, esim. tiettyjen seikkojen mittaaminen voi 
10 edellyttaa mitta-aineen tms. antoa, jotta mittaus voidaan suorittaa. Toisaalta 
saatoa voidaan tarvita henkilon siirtamiseksi jarjestelman saatosilmukan 
tbiminta-alueelle. 

Kuten edella mainittiin, valvontayksikOlia voidaan monitoroida myos 
suoraan fyysiseen kayttaytymiseen liittyvia parametreja, kuten kayttajan liik- 
15 keita tai esim. kayttajan silmien liiketta. Edellinen voi indikoida esim! kiiretta ja 
jalkimmainen tarkkaavaisuutta. Molempia voidaan mitata esim. videokame- 
ralla ja kayttajan liiketta myos esim. kiihtyvyysantureilla tai gyroskoopilla. 

Puheen tunnistusta voidaan kdyttaa mm. jannitteisyyden ja sosiaa- 
lisen aktiivisuuden arvioimiseen. 
20 Huomattakoon, etta edelld kuvatut mittaukset eivdt vdlttamattd vastaa 

laboratoriomittauksia, joissa selvitetdan suureiden absoluuttiset arvot, vaan 
riittaa, kun mittauksiila pystytaan selvittamaan samaa kayttajan koskevia 
J*: muutoksia. Joko kSyttaja itse tai ns. nomnaali henkild toimii siis referenssina 

ja vain muutoksella on merkitysta. 
['^j 25 Kayttajasta (tai esim. hanen silmistaan) saatua liikeinfomriaatiota 

1**1 voidaan kayttaa myds esim. museoissa tai vastaavissa ndyttelytiloissa 

sydttamaan sopivaa informaatiota kayttajan liikkeiden mukaisesti. Kayttajan 
kulkiessa paattavaisesti (esim. kiihtyvyysanturin mukaan) infomnaatio voi olla 
yieisempaa ja vaihtua sijainnin mukaan automaattisesti (sijainti voidaan 
-% 30 paatelia esim. DGPS-vastaanottimen avulla tai integroimalla kiihtyvyysantu- 

\ rilta saatua dataa). Kayttajan pysahdykset lisaavat automaattisesti infor- 

maatiosisaitoa ja sisailSn syvyytta. Jos kiihtyvyysanturi on 3D-tyyppinen, voi 
esim. katseen suuntaaminen kattoon ohjata kuulokkeisiin kuvauksen katossa 
olevasta freskosta tms. Kayttajan tilaa (esim. toiveita/aikomuksia) voi siis 
35 indikoida myos hanen liikkeidensa luonne, jota kuvaavat signaalit voidaan 
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saada kayttajan itsensa kantamilla laitteilla, joiden avulla kayttaja kytketaan 

osaksi saatosiimukkaa. 

Kayttaja voidaan liittaa jarjestelmaan langallisesti tai langattomasti. 

Anturit ovat perinteisesti perustuneet langalliseen yhteyteen, mutta langat- 
5 tomien anturien osuus tulee kasvamaan langattoman lyhyen kantaman 

tiedonsiirron yieistyessa kaikenlaisissa elektroniikkalaitteissa. Langattomat 

anturit voivat kayttaa esim. lyhyen kantaman RF-tekniikkaa tai Bluetooth- 

tekniikkaa. Bioanturien tekniikka tulee myos kehittymaan nopeasti. Talla 

hetkella markkinoilla on esim. langattomiin saattomuisteihin perustuvia 
10 antureita, joita voidaan lukea lahietaisyydelta. Niihin on voitu liittaa myos 

anturiosuus niin, etta niilla voidaan mitata esim. IMmpdtilaa, painetta, jne. Ko. 

antureita voidaan kayttaa langattomaan mittaukseen esim. ihon paalta tai 

jopa implanttina ihon sisdltd. 

Kayttajaa koskevat mittaukset voidaan tehdd myds niin, etta anturi ei 
15 ole kiinni kayttajassa, vaan fysiologista suuretta, kuten pulssia tai hengitysta 

mitataan esim. anturina toimivan kalvon avulla vaikkapa sangyn mekaani- 

sesta liikkeesta, jonka kalvo muuttaa sahkosignaaliksi. 

Kuviossa 2 on havainnollistettu keksinndn mukaisen jarjestelmSn 

kolmea muuta toteutustapaa. Edelia mainittujen yksikkojen lisaksi jarjestelma 
20 voi nimittdin sisaltdd tarkkaiiuvdlineet 15, joilla valvotaan kayttajan ympdristod, 

saatOvalineet 16, joilla saadetasn ymparistoolosuhteita tai seka mainitut 

tarkkailu- etta sdatovdltneet (kolme toteutustapaa). 

YmpSristdn tarkkailuvaiineilia 15 voidaan valvoa haluttuja parametreja 

tai ilmidita, jotka liittyvat siihen ymparistoon, jossa kayttaja on. Ymparistostd 
25 mrtattavat suureet vaihtelevat tyypillisesti sen muka^an, mita suureita mitataan 

suoraan kayttajasta, jotta ymparistfiolosuhteiden vaikutus kayttajdan Ja varsi- 

naiseen fysiologiseen mittaukseen saadaan huomioitua. Esim. ymparistfin 

lampotila saattaa olla tarkea tieto, jotta kayttajan kehosta tehtavan 

lampdtilamittauksen tai ihon sahkOnjohtokyvyn mittauksen avulla voidaan 
30 arvioida kayttajan tilaa. Samoin esim. valaistuksen kirkkaus voi vaikuttaa 

vaikkapa aivosahkorekisterointiin tai ilman kosteus ihon sahkonjohtokykyyn. 

Ilmanpaine voi puolestaan vaikuttaa esim. hengityksen tiheyteen ja pulssiin. 

Ympariston saatavaiineilia 16 saadetaan puolestaan kayttajan ympa- 

ristossa jotakin sellaista suuretta, jonka saato tehostaa kayttajaile 
35 annettavan informaation vastetta. Koska sdadettava suure voi olla sellainen- 
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kin, etta se ei liity somaattiseen valvontaan, mutta tehostaa muuten vastetta, 
saatdvalineet voivat kuulua jarjestelmaan, vaikka jarjestelmassa ei olisikaan 
ympariston tarkkailuvalineita 15. Esimerkklna tallaisesta mainittakoon ovien 
lukitus tai valaistus, edellyttaen, etta kayttdjasta mitataan sellaista fysiolo- 
5 gista suuretta, joka ei oleellisesti korreloi esim. valaistuksen voimakkuuden 
kanssa. 

Ymparistosta mitattavat suureet voivat myos olla sellaisia, etta ne 
antavat tiedon siita, onko saatdvalineiila suoritettava saato vasteen tehostami- 
seksi ja jos nain on, miten saato on suoritettava. Esimerkkina tallaisesta 
10 mainittakoon ympariston melua koskeva mittaus, jonka perusteella voidaan 
kaynnistaa esim. aktiivinen, vastakkaisvaiheiseen signaaliin perustuva melun- 
suodatus. 

Huomattakoon viela, etta kuviossa 2 on esitetty esimerkkeja niista 
suureista/asloista, joita keksinnOn mukaisissa jdrjestelmissa voidaan valvoa tai 
15 saataa. Kalkklen vaivontaa tai saatoa ei siis tarvitse toteuttaa samaan 
jarjestelmaan. 

Kuviossa 3 on esitetty eraan keksinndn mukaisen jarjestelman 
tarkempi rakenne. Jarjestelman ytimen muodostaa CPU tai signaaliproses- 
soriyksikkd 100, jota kutsutaan jatkossa prosessoriyksikoksi. Prosessori- 
. 20 yksikkOon liittyvat anturiliitantayksikdt 21a ja 21b, joihin kaytettavat anturit on 
kytketty, joko langallisesti tai langattomasti. AnturiliitantayksikkO 21a on suo- 
raan kayttajasta tehtavia mittauksia eli somaattista vaivontaa varten ja anturi- 
liitantayksikkd 21b ymparistdn tarkkailua varten, joskin kaikki anturit voidaan 
kytkea samaan liitantayksikkddn. 

25 Anturiliitantayksikkd 21a voi kasittaa myos esim. kameraliitannan, jos 

kameraa kaytetaan valvontaan. Prosessoriyksikkoon 100 liittyy ohjelmamuisti 
23, johon on talletettu prosessorin kayttama ohjelmisto, ja datamuisti 22 
(RAM tai DRAM), johon on talletettu prosessorin kayttama data. Ohjelma- 
muisti voi kaytanndssa muodostua esim. ns. Flash-muistikorteista. Proses- 

30 soriyksikon avulla pystytaan toteuttamaan tehokkaita prosessointialgoritmeja 
tai sumean logiikan paattelya. Esitettavaa informaatiota voidaan siten muo- 
kata joustavasti prosessoriyksikOn avulla kayttaen esim. erilaisia suodattimia 
ja ymparistfitekijoita voidaan saataa halutulla tavalla vasteen tehostamiseksi. 
ProsessoriyksikkOdn voi lisaksi liittya tietokanta 30, johon on talletettu 

35 taitteen aiykkyytta, esim. saantdja ja edellisten informaation jakokertojen 
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mitattuja vasteita tai saatoarvoja, joiden mukaan ohjelmien ja niiden esitys- 
parametrien valinta tapahtuu. 

Informaatioiahde 13 sisaltaa tyypillisesti kaiuttimen 28, jonka tehtava- 
na on muuttaa sille sydtetty sahkoinen signaali akustiseksi signaaiiksi. Pro- 
sessoriyksikko ohjaa kaiutinta D/A-muuntimen 26 ja vahvistinyksikon 27 
kautta. Kaiuttimen lisaksi informaatioiahde voi sisaltaa esim. nayttolaitteen 
29, jolla voidaan esittaa graafista tai tekstimuotoista informaatiota. Naytto- 
laite voi jopa korvata kaiuttimen, jos ei ole tarvetta lahettaa audioinfor- 
maatiota. 

Laite sisaltaa edullisesti myos tunnistuslaitteen 24, jonka avulla 
tunnistetaan laitteen kayttaja. Tunnistus voi tapahtua mita tahansa tunnettua 
t^kniikkaa kayttaen, esim. alykortin ja kortinlukijan avulla. Kullakin kayttajalla 
on talioin oma alykorttinsa, johon on talletettu kayttdjdkohtaisia tietoja. Naita 
tietoja kayttaen voidaan esim. verkon kautta hakea kayttajaan liittyvsan 
sovellukseen kuuluva ohjelmavalikoima ja mahdollisesti my6s muuta ko. 
sovellukseen liittyvSa informaatiota, esini. ohjausinformaatiota. Eri kayttajat 
voivat talia tavoin kdyttaa jarjestelmaS eri tarkoituksiin. 

Lisaksi laitteeseen voi kuulua esim. painikepaneeli 25, jolla voidaan 
osaltaan ohjata jarjestelmsa ja mitata myos esim. kayttajan reaktioaikaa, jos 
sellaista tarvitaan kayttajan tilan arviointiin. 

Massamuistiin 30 voidaan tallettaa verkosta haettava audio- 
informaatio. Sovelluksesta riippuen tSmd informaatio voi olla valmiiden 
ohjelmien muodossa tai loogisina audiosekvensseind, joista kukin voi muo- 
dostaa esim. yhden tietueen. Loogisen audiosekvenssin sisaltama viesti 
sisaltaa yhden loogisen kokonaisuuden. Talletettavat tietueet voidaan muo- 
dostaa myos niin, etta tietyt usein toistuvat sanat, lauseet tai niiden 
kokonaiset osat talletetaan vain kerran ja prosessori yhdistaa tietueita perak- 
kain niin, etta ne muodostavat halutun viestin. 

Ymparistdn saatdvaiineilia 16 varustetulla jarjestelmaiia on mahdollista 
toteuttaa ergonomisia ihminen-kone-jarjestelmia erilaisia sovelluksia varten. 
Esimerkkina mainittakoon jarjestelman sijoitus autoon, jossa seurataan ajajan 
vasymista ja annetaan aanivaroituksia. Naita aanivaroituksia voidaan tehostaa 
esim. sellaisiila ymparistdn saat5vaiineilia, jotka avaavat ikkunan tai radion, 
aiheuttavat istuinpenkin varinaa, tms. Saatovaiineet voidaan sijoittaa myOs 
esim. aiyvaatteeseen, jossa voi olla esim. hierontatoiminto, jonka avulla tehos- 
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tetaan aaniviestin vastetta. Tallaisissa ihminen-kone-jarjestelmissa informaa- 
tiota voidaan jakaa kaiuttimen lisaksi tai sijasta myos esim. paalle puettavien 
lasien tai mikronayttdjen avulla, jolloin prosessori voi muokata esitettavaa 
videoinformaatiota samaan tapaan kuin audioinformaatiotakin. 
5 Ympariston saatovalineisiin voi myos kuulua monenlaisia mekanismeja, 

joilla simuloidaan haluttuja olosuhteita tai haluttua (kuviteltua) tilannetta infor- 
maatiovasteen tehostamiseksi. Tallaisia voivat olla esim. mekanismit, joilla 
infomiaation jakelutiiaan tuotetaan halutut saa-, ilmasto- tai liikeolosuhteet tai 
esim. haluttua tilannetta vastaavia tuoksuja. 

10 Kuviossa 4 on esitetty erasta keksinnon mukaista jarjestelmaa, jota 

kaytetaan tassa esimerkkitapauksessa henkilokohtaiseen kuntoutukseen tieto- 
liikenneverkon kautta. Kuntoutuksessa kayttajasta voitaisiin mitata mm. EMG- 
ja EKG-signaaleja seka liiketta. Verkossa 40 voi olla useita eri sisaltotuottajia, 
jotka tuottavat ohjelmia yhteen tai useampaan sovellukseen. Oietetaan, ettd 

15 kuntoutusta varten on olemassa ainakin kaksl palveluntuottajaa, joiden palve- 
limia on merkitty viitenumeroilla 32 ja 33. KSyttajaa kuntouttava kuntohoitaja 
tms. asiantuntija lataa aluksi omalta palvelimeltaan tai padtteeitSan 31 yhden 
tai useamman palveluntuottajan tietokannasta sopivat aloitusohjelmat ja 
aloitusparametrit kayttajan jarjestelman massamulstiin, kuten kovalevylle 30. 

20 Vaihtoehtoisesti kuntouttaja voi tallettaa kayttajan alykortille ohjelmistoprofiilin, 
jolloin prosessoriyksikkO hakee itse kyseiset ohjelmat verkosta sen jaikeen, 
kun se on todennut kayttajan henkilOllisyyden tunnistusiaitteen 24 avulla. 

Kuntoutustapahtuman aikana suorltetaan edella kuvattuja mittauksia Qa 
mahdpllisesti myos ymparistdn tarkkailua) ja saadetaan mittausten perusteella 

25 kaiuttimen 28 kautta annettavia kuntoutusohjeita, esim. niiden sisaitoa, 
vaikeustasoa, kestoa ja/tai toistokertoja. 

Aloitusohjelmien mukana iaitteeseen tai alykortille voidaan ladata 
myos saat5ohjeet, joiden mukaan saatd suorltetaan muuttuvien mittaus- 
tulosten perusteella. 

30 Kayttajan edistyksen mukaan ladataan Iaitteeseen uusia ohjelmia. 

KuntoutushenkilostS voi myos sallia kayttajaile paasyn eri palvelun tuottajien 
ohjelmatietoihin sen mukaan, kuinka kuntoutus edistyy. Tata varten kuntou- 
tushenkildstd voi hakea kayttajan laitteelta mittaustietoja omalle paatteelleen 
tai palvelimelleen henkilOn edistymisen arvioimiseksi ja uusien ohjeiden 

35 antamiseksi. Kuntoutushenkilosto voi myos (automaattisesti) saada raport- 



teja tai halytyksen tapaisia tietoja jarjestelmalta erilaisista tapahtumista. 

Samaa laitetta voidaan kayttaa eri soveliuksiin, joten esim. kuntou- 
tuksen paatyttya laitetta voidaan kayttaa johonkin toiseen tarkoitukseen, 
esim. viihteeseen, jolloin myos vaikutustavoitteet (ja mittaukset) muuttuvat 
5 automaattisesti. 

Keksinnon mukainen jarjestelma voidaan toteuttaa esim. yhteen 
kannettavan soittimeen, joka perustuu edullisesti SOC-ratkaisuun (System- 
On-Chip), kuten esim. nykyinen MP3-soitin. 

Vaikka keksint6d on edella selostettu viitaten ohelsten piirustusten 
10 mukaisiin esimerkkeihin, on selvdd, ettei keksintO ole rajoittunut siihen, vaan 
sits voidaan muunnella oheisissa patenttivaatimuksissa esitetyn keksin- 
hollisen ajatuksen pultteissa. JSrjestelma voidaan esim. ylidistaS muiiiln 
jarjestelmiin, esim. sellaisiin, jotka tarjoavat esitettdvdn informaation 
valmiina. Esimerkkina mainittakoon (digitaalisten) radio- tai televisiolahe- 
15 tysten vastaanotto, jolloin jarjestelmd voi ehdottaa kymmenista tai sadoista 
tarjolla olevista kanavista sopivimpia kayttajan sen hetkisen tilan mukaan 
suoritettuaan edelld kuvatun kaltaisia mittauksia. Jarjestelman informaatio- 
lahde voi siis olla osa toista jarjestelmdd. Jdrjestelmd voi olla myOs osana 
alussa kuvatun kaltaisia tunnettuja audiojarjestelmid, jotka on tarkoitettu 
20 suuriin tiloihin. IVIyOs saadettavat suureet, kuten sisaito, aanen voimakkuus, 
savy, poljento, kaiunta, saman sisdlldn toisto, jne. riippuvat kaytetystd 
: sovelluksesta. Ndihin voidaan lukea myfis 3D-aanen kayttO niin, ettd adni 

kuuluu halutusta osasta kuuntelutilaa. Jarjestelma voidaan myos liittaa 
r%« ulkopuolisiin jarjestelmiin, kuten esim. taloautomaatioon, jolloin esim. lampo- 

^11 J 25 tila, valaistus, ovien lukitus, kulunvalvonta tms. dlykds taloautomaatio 

'ivl saadaan jarjestelman piiriin, eikd ympdristdn tarkkailua tai sSatOd varten 

valttamatta tarvita omia valineitasn. Taloautomaatioon yhdistettyna jarjes- 
telma voi raportoida talon tai huonetilan tietoja aanen avulla ja aritaa ohjeita 
kayttdjalle tai verkon yli myos sovelluksen muille osapuolille (esim. ns. call 
30 center -palvelu). Keksinndn mukaista jdrjestelmaa voi myOs kdyttad saman- 

• *• 

aikaisesti pieni ryhmd, varsinkin jos se on tarpeeksi homogeeninen. Talldin 

•«« 

valinnat voidaan tehdS kustakin kayttdjSsta saatujen tulosten keskiarvojen 

« • 

perusteella tai ns. sumeaa logiikkaa iiyodyntden. 

& • 

o 

c c <$ • o 

« o 
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Pat nttivaatimuks t 

1. Informaation jakelujarjestelma, joka kasittaa 

- ainakin yhden esityslaitteen (13) informaation esittamiseksi kayttajalle, 
5 - ohjauselimet (10, 100) mainitun ainakin yhden esityslaitteen toiminnan 

ohjaamiseksi, ja 

- valvontaelimet (11) mittausten tekemiseksi jarjestelmassa. jolloin 
ohjauselimet ovat vasteellisia vaivontaelimille esityslaitteen toiminnan ohjaa- 
miseksi mittausten perusteella, 

10 tunnettu siita. etta 

- valvontaelimet sisaltavat mittauselimet somaattisten ilmjoiden mittaa- 
miseksi suoraan kayttajasta, jolloin esityslaitteen toiminnan ohjaus tapahtuu 
mainittujen somaattisten mittausten perusteella. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta 
15 mittauselimet on sovitettu mittaamaan ainakin yhta biofysiologista ilmiota 

suoraan kayttajasta. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta 
mittauselimet on sovitettu mittaamaan ainakin yhden tyyppinen mittaus jou- 
kosta, johon kuuluu EMG-, EEG- ja EKG-tyyppiset mittaukset seka ihon 

20 sahkonjohtokykya, lampotilaa, verenpainetta ja hengityksen tiheytta indi- 
koivat mittaukset. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta 
valvontaelimet kasittavdt lisdksi ympdristdn tarkkailuelimet (15) kayttajan 
ympariston tilan mittaamiseksi, jolloin ohjauselimet ovat vasteellisia myOs 

25 tarkkailuelimille. 

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 4 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, 
etta se kasittaa lisaksi ymparistonsaatoelimet (16) kayttajan ymparistdn tilan 
saatdmiseksi, jolloin ohjauselimet on sovitettu ohjaamaan ymparistdn- 
sadtoelimia. 

30 6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta 

esityslaitteen kautta lahetettavan informaation sisaitO on riippuvainen 
mainittujen mittauselimien kayttajasta tekemien mittausten tuloksista. 

7. Patenttivaatimuksen 2 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta 
esityslaitteen kautta lahetettavan informaation esitystapa on riippuvainen 

35 mainittujen mittauselimien kayttajasta tekemien mittausten tuloksista. 
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8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta 
se kastttaa lisaksi saatdelimet kayttajan somaattisen toiminnan saatamiseksi. 

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta 
mittauselimet muodostuvat kayttajan paalla olevista antureista, jotka on 

5 sovitettu mittaamaan kayttajan liikkeiden luonnetta. 

10. Patenttivaatimuksen 1 tai 9 mukainen jarjestelma, tunnettu sii- 
ta, etta se on sovitettu kannettavan soittimeen. 

1 1 . Menetelma henkilokohtalsen informaationjakelujarjestelman toteut- 
tamiseksi, jossa menetelmassa 

10 - esitetaan informaatio ainakin yhden esityslaitteen (13) kautta 

kayttajalle, 

- ohjataan mainitun ainakin yhden esityslaitteen toimintaa ohjaus- 
elimien (10, 100) avulla, 

- tehdaan mittauksia jarjestelmassa valvontaelimilla (11), joille mainitut 
15 ohjauselimet ovat vasteellisia, 

tunnettu siita, etta 

valvontaelirriien avulla mitataan kayttajasta ainakin yhta somaattista 
ilmidta, jolloin esityslaitteen toiminnan ohjaus tapahtuu mainitun ainakin 
yhden somaattisen ilmion perusteella. 
20 12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta valvontaelimien avulla mitataan kayttajasta ainakin yhtd biofysiologista 
ilmidta. 

13. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta jarjestelmassa tehdaan lisaksi ymparistomittauksia kayttajan ympariston 

25 tilasta, jolloin esityslaitteen toiminnan ohjaus tapahtuu seka mainitun ainakin 
yhden somaattisen ilmion ettd ymparistomittausten perusteella. 

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta menetelmassa saadetaan lisaksi kayttajan ympariston tilaa. 

15. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
30 etta esityslaitteen toiminnan ohjauksessa valitaan esityslaitteen kautta 

lahetettavan informaation sisaitd valvontaelimien kayttajasta tekemien mit- 
tausten perusteella. 

16. Patenttivaatimuksen 11 tai 15 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta esityslaitteen toiminnan ohjauksessa valitaan esityslaitteen kautta 

35 lahetettavan informaation esitystapa valvontaelimien kayttajasta tekemien 
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mittausten perusteella. 

17. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta menetelmassa s^adetaan lisaksi kayttajan somaattista toimintaa. 

18. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelma. tunnettu siita, 
ettai valvontaelimet sovitetaan kayttajan paaile ja niilla mitataan kayttajan 
iiikkeiden luonnetta. 



L5" 

(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on informaation jakelujarjestelma, 
erityisesti audioinformaation jakelujarjestelma, joka on 
tarkoitettu henkilokohtaiseen tai korkeintaan pienen 
ryhman kayttoon. Jotta jarjestelma pystyisi mahdollisimman 
hyvin adaptoitumaan kayttajan kulloiseenkin tilaan, kayttaja 
kytketaan osaksi jarjestelmaa niin, etta hanen sen hetkinen 
tilansa vaikuttaa siihen tapaan, jolla informaatio syotetaan 
hanelle. Kayttaja on siis osa jarjestelmaa ja sita saatdpiiria, 
joka vaikuttaa informaatiovirtaan. Kayttajan tilaa arvioidaan 
rfiittaamalla hanesta ainakin yhta somaattista ilmiota ja 
esitettavan informaation sisaltoa ja/tai esitysparametreja 
muutetaan mittausten perusteella. 



(kuvio 2) 



1/3 



VERKKO- 
LIITANTA 



somaattinen 
valvonta/sMto 



,10 



CPU 



.12 




.13 



INFORMAATIO- 


INFORMAATIO- 


TIETOKANTA 


LAHTEET 



FIG. 1 



.15 



LAMPOTILA 
VALAISTUS ■ 
MELUTASO 
ILMANPAINE 
ILMAN KOSTEUS 



YMPARISTON 
TARKKAILU 



14 



VERKKO- 
LIITANTA 



_i 



11 



SOMAAT- 
TINEN 
VALVONTA/ 
SAATO 



.10 



CPU 



.12 



INFORMAATIO- 
TIETOKANTA 




.13 



INFORMAATIO- 
LAHTEET 



FIG. 2 



.16 



YMPARISTON 
SAATO 



-VALAISTUS 
-LAMPOTILA 

— ILMASTOINTI 
-OVIEN LUKITUS 

— MELUN 
SUODATUS 



2/3 



15 

\ 



LAMPOTILA - 
VALAISTUS - 
MELUTASO - 
ILMANPAINE - 
ILMAN KOSTEUS - 
.30 




TIETO- 
KANTA 



14 



21b 
4 



21a 



ANTU- 
RIUI- 
TAN- 
NAT 



ANTU- 
RILII- 
TAN- 
NAT 



VERKKO- 
LIITANTA 




.100 



CPU/DSP n 



.22 




,23 


RAM 


ROM 



FIG. 3 



PAINIKE- 
PANEELI 



25 




YMPARISTON 
SAATO 



-VALAISTUS 
-LAMPOTILA ' 

ILMASTOINTI 
-OVIEN LUKITUS 
- MELUN 
SUODATUS 



3/3 



,32 



TIETO- 
KANTA 



,33 



OHJELMA- 
TUOTTAJAN 
PALVELIN 



OHJELMA- 
TUOTTAJAN 
PALVELIN 



TIETO- 
KANTA 



,31 



KUNTO- 
UTTAJA 



VERKKO- 
LIITANTA 




30. 



FIG. 4 



YMPARISTON 
TARKKAILU 



